X Window System

X Window System tai lyhyemmin vain X on Linuxin yleisimmin kdytetty graafinen
Ympdristo.

X Window System kehitettiin alkuaan MIT:ssd (Massachusetts Institute of Technology) 80-lu-
vun puolivilissd. X:n arkkitehtuuri tai rakenne tehtiin alusta ldhtien hyvin kunnianhimoisesti,
ja siind on vieldkin kehittyneitd ominaisuuksia, jotka puuttuvat useista muista graafisista ym-
paristoistd. Jotta X:n ominaisuuksia voi hyodyntii tehokkaasti, sen rakenteeseen tutustuminen
on tirkedd. Sen takia késittelemme aluksi X:n arkkitehtuuria.

5.1 X Window Systemin arkkitehtuuri

5.1.1 Palvelin — asiakas-malli

X rakentuu palvelin — asiakas-malliin. Palvelimen tehtdvind on tarjota asiakasohjelmille ndyt-
topalvelut ja syotteen kisittely. Kun asia miéritellddn edelldmainitusti, ymmaértdd, miksi X:n
yhteydessi palvelin ja asiakas ovat tavallaan kdénteisessi jarjestyksessd. Normaalit X-ohjelmat
ovat asiakkaita, jotka kidyttavit X-palvelimen tarjoamia palveluita. Koska asiakas ja palvelin
voivat olla toisiinsa yhteydessid verkon vilitykselld, voi ohjelman ikkuna nikyé eri koneessa
kuin missd ohjelmaa ajetaan.
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Aikaisemmin oli yleistd kdyttdd X-péitteitd, joissa oli ndppdimistd, ndyttd ja keskusyksikko,
jossa oli nédyttokortti, verkkokortti ja sen verran prosessointitehoa, ettd siind toimi X-palve-
linohjelma. Varsinaisia ohjelmia ajettiin keskuskoneessa. Akkiseltiin vaikuttaa oudolta, etti
palvelinohjelmaa ajettiin piitteissi ja keskuskoneessa taas asiakasohjelmia, mutta kuten edel-
14 selostettiin, on timi madritelmin mukaista.

Téarkedampdd kuin midrittelyt on kuitenkin se, ettd palvelin ja asiakas voivat viestid verkon
vilitykselld. Yhteen X-palvelimeen voi olla yhteydessa usea asiakasohjelma, jotka voivat olla
useissa eri koneissa.

Verkosta puhuttaessa pitid mainita myOs protokollat. X-palvelin ja X-asiakas keskustelevat
keskendidn X-protokollalla, mutta X-protokollaa voidaan siirtdd useissa erityyppisissi verkois-
sa. Tyypillisin on suora yhteys, kun seki palvelin ettd asiakas ovat samassa koneessa. Toiseksi
yleisin on TCP/IP, jota kéytetddn Linux- ja Unix-koneiden muodostamissa verkoissa seki In-
ternetissa.

Huomaa, etti palvelin- ja asiakasohjelma voivat toimia eri kiyttjarjestelmissi. Linuxissa kiy-
tetty ilmainen XFree86 on saatavana muiden Unixien lisdksi myos OS/2:1le. Windowseissa on
kaytettdvd kaupallisia tuotteita.

YHTEENVETO |

X-palvelin tarjoaa néyttopalvelut ja syotteenkdsittelyn (ndppdimisto ja hiiri) X-
ohjelmille. X-ohjelmat voivat toimia eri koneissa, ja jopa eri kiyttojdirjestelmissd
kuin missd niiden ikkunat ndkyvdit.

5.1.2 Tietoturva

X-ohjelmia ajettaessa verkon kautta on huolehdittava myos tietoturvasta. Perusmalli tietomur-
rosta X-ohjelmien etidkdytossd on ohjelma, jolla ei ole nikyvid ikkunaa ja joka kaappaa kai-
ken nédppidimiston syotteen ja poimii siitd salasanat. X-palvelin ei oletuksena sallikaan muiden
koneiden X-ohjelmien ajoa.

Yksinkertaisin tapa sallia etd-X-ohjelmat on antaa kidsky “xhost +”, kidynnistdd sitten yh-
teys etdkoneeseen telnetin avulla, asettaa etikoneessa ympéaristomuuttujan DISPLAY:n arvoksi
oman koneen IP-numero tai konenimi ja kdynnistidd X-ohjelma. Tdmaé tapa on hyvin turvaton,
koska miké tahansa X-ohjelma voi avata paikallisella koneella ikkunoita.

Kaikkein helpoin tapa X-ohjelmien etidkédyttoon turvallisesti on kdyttdd ssh:ta. Lisdetuna on,
ettd liikkenne verkossa on salattua. Jos kaytettdisiin perinteistd X:n autentikointijirjestelmad,
voisi tietoturvan silti murtaa kaappaamalla verkossa kulkevat IP-paketit ja etsimilld niistd sel-
vikielisind olevat salasanat. Ssh:n kdytto on my06s yksinkertaista. Ssh hoitaa automaattisesti
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autentikoinnin ja ympdristomuuttujien asettamisen. Avaat vain yhteyden ssh:lla, kuten tekisit
sen telnetilld, kirjaudut sisdin ja voit suoraan kdynnistdd X-ohjelmia.

YHTEENVETO |

Kdytd ssh:ta aina etdyhteyksissd. Sen ansiosta X-ohjelmien etdajo on tietoturvan
lisciksi yhtd helppoa kuin paikallinen kéytto.

5.1.3 Monta X:4a usealla naytélla
X kertaa X

X Window System on hyvin monipuolinen. Sen suunnittelijoille ei riittdnyt se, ettd yksi kiytta-
ja pystyi kdynnistimain ohjelmia useissa koneissa ja kayttojéarjestelmissi. Kayttdjan omaankin
koneeseen haluttiin lisdd vaihtoehtoja.

X voidaan kéynnistdé useaan kertaan. Hyodyllisti tdssé on se, ettd eri kdynnistyskerroilla voi-
daan valita erilaisia asetuksia, kuten vériméaira tai ikkunamanageri. Jotkut X-ohjelmat vaativat
tietyn varimaérin toimiakseen kunnolla, mutta timé on onneksi harvinaista. On silti mukavaa,
ettd X voidaan kédynnistéda erikseen eri viarimédrille, jos sithen on tarvetta. Seuraavat komennot
kdynnistavit X:n 256-, 65536- ja 16777216-viriméarille:

startx —— -bpp 8 &
startx —— -bpp 16 :1 &
startx —— -bpp 24 :2 &

Oletuksena edelld oli, ettd X:di ei ollut kdynnistetty ennen komentojen antamista. Jos oli, en-
simméiseen komentoon olisi pitdnyt lisdtd :1” ja seuraavien “jirjestysnumeroa” olisi pitdnyt
korottaa yhdelld. ”Jérjestysnumero” tai instanssinumero on oletuksena 0 ja siti ei tarvitse mai-
nita, kun X kéynnistetiddn ensimmaéisen kerran. Seuraavilla kdynnistyskerroilla instanssinume-
ro pitdd mainita.

Komennoissa “—-"" aiheuttaa sen, ettd edustaskriptit eivit kisittele sitd seuraavia parametreji
jane siirtyvét varsinaisen X-palvelimen késiteltdaviksi. ”-bpp nn” midrittelee variméarin. Luku
on kakkosen potenssi, ja ’-bpp 8 tarkoittaa 28 eli 256 virii.

Jos jo kokeilit esimerkkikomentojen antamista, saatoit juuttua jo ensimmadiseen. Sen antamisen
jilkeen X kéynnistyi ja samalla vaihtui virtuaalikonsoli. Sinun on palattava alkuperdiseen vir-
tuaalikonsoliin ndppdimistoyhdistelméalla --, jossa n on virtuaalikonsolin numero
(yleensd 1 — 6). Spectra Linuxissa oletuksena avataan kuusi virtuaalikonsolia ja ensimméainen
X kdynnistyy virtuaalikonsolille 7, jonne padset nappdinyhdistelmélla (Ctr)-Al)-ED). Seuraava
X kéynnistyy virtuaalikonsoliin 8 jne.
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Nippidimistoyhdistelmét virtuaalikonsolien vililla liikkumiseen. Normaalisti kuusi
ensimmadisti virtuaalikonsolia ovat tekstimoodissa ja X on kdynnistetty seitsemén-
teen.

Voit kdynnistdd X:n myos X:n kautta avatusta paiteikkunasta. Pddasia on, ettd padset komen-
toriville antamaan komennon.

Tekstimoodissa virtuaalikonsolien vililld litkkumiseen riittdd (Al)-Fn), mutta X:ssi
pitid kiyttdd myos (CtrlJ-ndppéintd Voit kdyttid myos tekstimoodissa kolmea nip-
piinti. Helpoin muistisiéinto virtuaalikonsolien vililld liikkumiseen onkin (Ctrl}-

(Ai-En).

Monipaisyys

Monipéisyydelld (multi head) tarkoitetaan usean nidyton toimimista kuten yksi suuri naytto.
Tavallisia kédytinnon toteutuksia ovat kahden ja jopa neljdn ndyton yhdistelmét. Ohjelmien
kannalta ndyton resoluutio on esimerkiksi kahden ndyton jarjestelmissd 2560x1024, kun yh-
den néyton resoluutio olisi 1280x1024. Tdmé& monipdisyyden versio on nimeltdéin Xinerama.
XFree86 voidaan konfiguroida myds siten, ettd kutakin niyttod kéasitelldédn erillising.

Linuxissa monipdisyyttd on voinut hyodyntdéd aikaisemmin vain kaupallisten X-palvelimien
kanssa, mutta XFree86 tukee versiosta 4.0 ldhtien myds monipiisyytta.
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Konfigurointiohjelma Matroxin DualHead-néyttokorteille. Ohjelma 16ytyy Mat-
roxin WWW-sivuilta, www.matrox . com.

Virtuaaliresoluutio

Tama ominaisuus on joidenkin mielesti héiritsevi ja sitd kdytetddn melko harvoin. Virtuaalire-
soluution kokoa rajoittaa ndyttokortin muistin maéri. Edelld puhuttiin jo varimaéristé bittimaa-
rien kautta. 256 virid vaatii 8 bittid eli yhden tavun kutakin ndyton pistettd eli pikselid kohden.
65536 virid vaatii jo kaksi tavua ja 16 miljoonaa vérid kolme tavua. Niillé tiedoilla onkin jo
helppo laskea, miten suuri virtuaaliresoluutio voidaan médiritelld. Jos esimerkiksi ndyttomuis-
tia on 4 megaa ja virimidrd 65536 (2 tavua), on suurin yleisesti kiytettyd resoluutiota vastaava
virtuaaliresoluution koko 1600x1280 (1600x1280x2 =4 096 000 tavua).

Virtuaaliresoluutiota voidaan ajatella siten, ettd ndytolld ndemme pienen nakymin koko tyo-
poydistd. Osa ohjelmien ikkunoista voi olla piilossa, ja esimerkiksi KDE:n valikkopalkkeja
joutuu etsiméin.

Naytolld ndkyvad osaa tyopoydéstd voidaan “vierittdd” viemalld hiiren kursori ndyton reunaan.
Usein néyton vieritykseen on sidottu my®s joitakin néppéinyhdistelmi, kuten (Ctrl}- tai (Alt)-
ja nuolindppéin. Tama riippuu kuitenkin ikkunamanagerista.
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5.1.4 Yhteenveto

X:n monipuolisuuden voi kuvata lyhyimmin esittelemilld tyypillisen X-ohjelman kdynnistys-
parametrejd. Komento:

xeyes -—display 192.168.60.214:1.1 &

kiynnistdisi ohjelman xeyes, ja sen ikkuna aukeaisi koneella 192.168.60.214, toisessa X:n ins-
tanssissa toisella ndytolld (0 on ensimméiinen ndyttd). Otetaan toisena esimerkkind, ettd ha-
luamme kéynnistdd ohjelman paikallisesti, mutta olemme X:ssé, joka on kédynnistetty 256-vi-
risend, ja ohjelma toimii paremmin 24-bittiselld varimaarilld. Olemme kidynnistaneet X:n 24-
bittiselld varimairilld kolmanteen instanssiin, ja ndyttdjd on vain yksi. Talloin komento olisi:

xeyes —display :2 &

Komennon antamisen jilkeen ei nidytéd tapahtuvan mitddn, mutta kun siirrymme X:n kolman-

teen instanssiin nippaimilli (CtrlHAM-F9), niemme ohjelman ikkunan.

5.1.5 X:n merkitys graafisessa kayttoliittymassa

Kuten edelld olemme todenneet, X on hyvin monipuolinen. X on kuitenkin vain osa graafista
kayttoliittyméa. Sitd on jopa verrattu ndyttokortin ajuriin. Pelkkd “raaka” X ei tuo néytolle
kuin harmaan taustan, X:n muotoisen hiirikursorin ja mahdollisesti avatut ikkunat ovat vain
pelkkid suorakaiteita. Mitdédn valikkoja tai muita “koristeita” ei ole. Tdstd onkin hyvai siirtyd
seuraavaan aiheeseen.

5.2 lkkunamanagerit

Ikkunamanagerit toteuttavat X:n kiyttoliittymén elementit. Ilman ikkunamanageria et pysty
edes liikuttelemaan tai muuttamaan ikkunoiden kokoa. Oletetaan, etté sinulla on jo X kdynnissd
ja kirjoitat komennon:

X :1 &

Tama kédynnistdd uuden X:n instanssin, siirryt virtuaalikonsolille 8 ja harmaalle taustalle tulee
X:n muotoinen hiirikursori. Et pysty tekeméidn mitdédn tissd ympiristossda. No, pystyt sentddn

siirtymiiiin takaisin néppaimilli (Ctrl-AR-E7). Kirjoita nyt kiisky:

xterm -display :1 &
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Ja saat avattua yhden ohjelmaikkunan dskeiseen karuun ympéristoon. Kédy katsomassa sitd
nippiinyhdistelmilli (Ctrl-(AIJ-(F8). Niytolle ilmestyi musta suorakaide, jossa sinulla on ko-
mentotulkki kdytettdvissd. Et voi siirtdi titd ikkunaa tai muuttaa sen kokoa. Voit sulkea tdmén

karun ympriston nappaimilld (Ctrl}-(Alt}-Backspace).

5.2.1 Ikkunoinnin peruselementit

Kaikille tietokoneita kidyttidneille lienevit tuttuja ikkunoiden reunusten ominaisuudet. Ikkunan
kulmasta kiinni ottamalla voidaan ikkunan kokoa muuttaa sekéd pysty- ettd vaakasuunnassa.
Otsikkopalkin reunoissa on painonappeja, joilla ikkuna voidaan minimoida ja sulkea. Nami
ominaisuudet ja niitd kuvaavat elementit ovat kiytossd myos X:n useissa erilaisissa ikkunama-
nagereissa. Erikoisempaa on kuitenkin, ettd kuvaelementtejd voidaan useimmissa vaihtaa.

Oheisessa kuvassa on KDE:lle tehdyn Industrial-teeman ikkunoiden kehysten piirtoelementit.
Teema on kokoelma elementteji ja asetuksia, jotka vaikuttavat koko tyopoydén ulkonidkoon ja
kdytokseen. Se, ettd mm. piirtoelementit ovat erillisind kuvatiedostoina, tekee teemojen luomi-
sen helpoksi ja on tédsséd yhteydessd hyvé havaintoesimerkki ikkunoiden koristeiden rakentees-
ta.

: w - [RNEVISUAISchnauzer <2>

Industrial-teeman ikkunoiden koristeita. Huomaa, miten xv:n ikkunassa kdytetdan
samoja koristeita, jotka nakyvit irrallisina ikkunan sisalla.

5.2.2 Muut ikkunamanagerien ominaisuudet

X:n ikkunamanagereissa on vaihteleva méirda ominaisuuksia, mutta useissa lisiominaisuudet
on eroteltu omiin moduuleihinsa, ja nykyéén yleistyvissd tyopoytdympéristoissd on erilliset oh-
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jelmat, jotka toteuttavat lisdominaisuuksia. Yleisid lisiominaisuuksia itse ikkunamanagerissa
ovat kuitenkin seuraavat:

e Virtuaalityopoydét
e Kiynnistysvalikko

e Joitakin ndppiinsidoksia

Kaksi viimeksi mainittua puuttuvat tai ovat hyvin vaatimattomia tyopoytdympéristdjen, kuten
KDE:n ja GNOME:n ikkunamanagereissa. Niissd ndma toiminnot korvaa erillinen ohjelma.

Virtuaalityopoydat

Virtuaalityopoytien avulla saadaan useita virtuaaliresoluution kokoisia tyoalueita. Esimerkiksi
KDE:ssi oletuksena tyopoytid on neljd ja muuttamalla asetuksia korkeintaan kahdeksan. Kéyt-
tdjd voi ryhmitelld ikkunat aiheen tai tyon mukaan eri tyopoydille. Ikkunoita voidaan helposti
siirtdd ikkunasta toiseen ja tyopOydilti toiseen siirtyminen on helppoa. Esimerkiksi KDE:ssd
tyopoydille 1 padsee ndppdimilla —, tyopoydille 2 ndppdimilld — jne. Toinen
tapa siirtyd tyopoydilti toiselle on kiyttda aktiivisia tyopdydin reunoja. Kun viet hiiren kur-
sorin tyOpOydin reunaan, siirryt viereiselle tyopoydille. Timi ominaisuus on usein poistettu
kaytostid, koska se himmentid uusia kayttdjid eikd se miellytéd kaikkia vanhoja kéyttdjidkadn.

Tyypillisia ikkunamanagerien lisamoduuleja

Sivuttaja Sivuttaja (Pager) on apuohjelma virtuaalitydpoytien hallintaan. Sen ikkunassa on
pienoiskoossa kaikki tai osa virtuaalityopoydisti ja niilld olevista ikkunoista. N&itd pienoisik-
kunoita voidaan siirtda tyopoydilti toiselle tai tyopoydin sisdlld paikasta toiseen. Aidot ikku-
nat siirtyvit tietysti samaan tahtiin kuin pienoisikkunat. Myos tyopoydalti toiselle ja ikkunasta
toiseen siirtyminen on kétevad napayttadmailld pienoiskokoista ikkunaa.

KDE:n sivuttajassa vain osa tyopoydistd on nikyvissd ja loput saadaan nikyviin
selaamalla. Oikealla nidkyvi ”Global desktop” ei ole varsinainen tyopoytd. Siind
nikyvit "naulatut ikkunat”, jotka ovat kaikilla tyopoydilla.
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Goodstuff Goodstuff on yksinkertainen painikepalkki, jossa on neliGnmuotoisia painikkei-
ta, joilla kiynnistetdin ohjelmia. Kullekin painikkeelle voidaan ladata kuvake tiedostosta. Esi-
merkiksi perinteisessd FVWM:ssd goodstuff on moduulina, muissa ikkunamanagereissa voi-
daan kayttdd tkgoodstuff-ohjelmaa ja KDE:ssd KGoodstuffia.

FVWM:n goodstuff-moduuli

Néiden moduulien lisdksi on useita muitakin, mutta niiden toiminnallisuus on KDE:ssi ja
GNOME:ssa sisddnrakennettuna ja niisséd ei juuri ole ylldttivia tai erikoisia ominaisuuksia.
Jo goodstuff on KDE:n tai GNOME:n kéyttijille melkoisen turha. Sen takia niité ei tdssé yh-
teydessi esitell.

5.2.3 Lisatietoja ikkunamanagereista

Osoitteessa http://www.PLiG.org/xwinman/ on kattava esittely eri ikkunamanage-
reista. Linuxille on saatavana mm. seuraavat: TWM, VTWM, FVWM, FVWM-95, AfterStep,
CDE (dtwm), AmiWM, OLWM, OLVWM, GWM, MWM1, CTWM, Enlightenment, WM2,
Window Maker, KDE (KWM), ICEWM ja SCWM. Edelld mainitulta sivulta 16ytyy myos link-
ki ikkunamanagerien vertailutaulukkoon. Ominaisuudet eivit kuitenkaan ole aina se, miti ih-
miset ikkunamanagerilta eniten toivovat. Tarkeitd valintaperusteita ovat usein keveys eli vihai-
nen muistitarve, juuri sopiva kokoelma ominaisuuksia ja vakaus. Ne kdyttijit, jotka arvostavat
ominaisuuksia eivitkd vaadi pientd muistin kulutusta, kdyttivit yleensa tyopoytdymparistoja.

5.3 Tyopoytaymparistot

Perinteiset X:n ikkunamanagerit toteuttivat ldhinnd vain ikkunoiden hallinnan ja eri tapoja
kiynnistdd ohjelmia valikoiden kautta. TyopOytdympéristoltd on totuttu vaatimaan myds pa-
rempaa ohjelmien vilistd tiedonsiirtoa kuin yksinkertainen leikepoytd, yhtendistd ohjelmien
kayttoliittyméa ja kaikkiin ohjelmiin vaikuttavia yhteisid asetuksia, sanalla sanoen yhtenéi-
syyttd.

Perinteisesti X-ohjelmat ovat olleet melko sekalainen joukko varsinkin kéyttoliittymén osalta.
Kayttdjan on pitidnyt opetella ldhes jokaisen kiytto ilman, ettd aikaisemmasta kokemuksesta
on ollut hyttyéd. Tyopoytdympéristojen omat ohjelmat kayttévit samoja néppdinsidoksia, va-
likkorakenne on yhteniinen ja ulkonidkokin on mahdollisimman samanlainen.
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Ohjelmien vilistéd tiedonsiirtoa kiytetddn toteuttamaan mm. vedi ja pudota -toiminto. Jotta
tdmai olisi mutkatonta, on tyOpoyti itse asiassa tiedostoselaimen ikkuna. Kun lisidksi avataan
toinen ja mahdollisesti useampi tiedostoselaimen ikkuna, voidaan tiedostoja ndpparasti siirrelld
hiiren avulla ikkunasta eli hakemistosta toiseen.

Tiedostoselaimen lisdksi tyopdytdympiristdjen toinen nikyvi elementti on paneeli. KDE:ssd
kpanel on seki ohjelmien kdynnistysvalikko ettd valintapalkki, jonka kautta voidaan siirtyi
kiynnistetystd ohjelmasta toiseen. Jialkimmaisen nimeni onkin tydpalkki. Varsinaiseen kéyn-
nistysvalikkoon on yhdistetty myos painikkeet eri tydpoytien vililld liikkkumiseen ja tila, johon
voidaan "nielaista” aktiivisiksi kuvakkeiksi ohjelmia. Niiden aktiivisuutta havainnollistaa hy-
vin KDE:n paneelissa vakiona oleva kello.

KDE on ollut toimiva ja vakaa jo pitkdn ajan. Sen kehittéjét ovatkin aloittaneet vield kunnian-
himoisemman hankkeen nimeltd KOffice. Se on toimistosovelluspaketti, jossa tehtyihin do-
kumentteihin voidaan upottaa elementteji, kuten taulukkoja, diagrammeja, kaavoja jne. vaik-
ka ohjelma, jolla dokumenttia tehdéin, ei itse pystykéddn késitteleméin kyseisid elementtejd.
KOfficen eri osat pyytivit toisilta osilta apua ndiden elementtien késittelyyn ja on tavallaan
yhdentekevid milld ohjelmalla dokumenttia aloitetaan tekeméén, koska siihen voidaan upottaa
kaikkien KOfficen osien tuottamia elementteja. Tamai on vield pidemmiille vietyi tiedonsiirtoa
ohjelmien vililld kuin nykyisissd Linuxin tyopOytdympéristoissd on mahdollista.

5.3.1 Linuxille tarjolla olevat tyopoytaymparistot

CDE CDE (Common Desktop Environment) on vanhin tyopdytdympiristoisti. Se ei kuiten-
kaan ole yleistynyt Linuxissa kaupallisuutensa ja hintansa takia. Joissakin muissa Unixeissa se
on vakiona, kuten AIX:ssa.

KDE KDE (K Desktop Environment) on vanhempi kahdesta Linuxin ilmaisesta tyopoytiym-
paristostd. Sen kehitys ldhti liikkkeelle Saksasta ja se on edelleenkin selkeésti eurooppalaisempi
kuin Gnome. Osittain tdmi ja pitempi historia selittdd sen, ettdi KDE on lokalisoitu jo 32 kie-
lelle. Mielenkiintoisia yksityiskohtia lokalisoinnissa on, ettd KDE on lokalisoitu islanniksi ja
bretoniksi, mutta niilli kielilli ei ole saatavana Microsoftin Windowsia.

KDE:sti 16ytyy runsaasti lisdtietoa osoitteesta http://www.kde.org.

Gnome Gnome syntyi osittain vastalauseena KDE:ss# kdytetyn Qt-kirjaston rajoittavaan li-
senssiin. Sittemmin Qt:n lisenssid on muutettu siten, ettd se on vapaa. Toinen tirkedhko syy
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lienee, ettd Gnomen pohjalla oleva GTK-kirjasto on tehty C-kielelle, kun taas Qt on C++-poh-
jainen. Vanhat ohjelmoijat voivat siis tehdd ohjelmansa edelleen C:114 Gnomeen ja uudempiin
ohjelmointikieliin tutustuneet C++:1la KDE:lle. Aikaisemmin Gnome oli hel]pommin muokat-
tavissa kuin KDE, mutta ero on melko pieni KDE:n teemojenhallinnan valmistumisen myota.
Gnome on vield melko nuori ja hieman epidvakaa. Suurin puute Euroopasta kisin katsottuna
on huono lokalisoinnin taso. Gnome on toistaiseksi kunnolla lokalisoitu vain espanjaksi.

Gnomesta 10ytyy runsaasti lisétietoa osoitteesta http: //www.gnome.org.

XFce XFce on uusin tulokas tyopoytdympéristjen joukkoon. Linuxin levitysversioissa si-
td ei vield ole juuri ndhty ja hieman ihmetyttdi, tarvitaanko vield kolmatta vapaata tyopoy-
tdympéristod, mutta ehki sekin 10ytdd oman vakaan paikkansa Linuxin jo muutenkin laajassa
ohjelmatarjonnassa.

XFce on kevyeksi suunniteltu tyopoytaympéristo Unixeille. Se muistuttaa kaupallista CDE:tad
ja pohjautuu GTK+ -kirjastoon.

XFce:n erds vahvuus on helppo konfigurointi, joka tehddén tdysin hiiren avulla. Viimeisim-
missé versiossa on vedd ja pudota -toiminto, istunnon hallinta, kddnnokset useille kielille, tuki
erikoisten kielien merkeille ja monia muita ominaisuuksia.

Tyopoytaymparisto koostuu ikkunamanagerista (Xfwm), paneelista, tiedostonhallinnasta, mo-
duulista, joka hoitaa vedd ja pudota -toiminnon, dénten hallinnasta, kalenterista, sivuttajasta ja
GNOME-yhteensopivuusmoduulista.

XFce:std 10ytyy runsaasti lisétietoa osoitteesta http: //www.xfce.org.

5.4 X:n kaynnistaminen

5.4.1 Graafinen sisdankirjautuminen

Linux on monen kéyttdjan kdyttojirjestelmd ja jo sen takia kdyttdjan pitdd tunnistaa itsensd.
Tekstimoodissa kiyttdjitunnusta ja salasanaa kysyy 1ogin-ohjelma. Graafisessa moodissa sa-
man tehtdvén on perinteisesti hoitanut xdm, mutta KDE:n kdm ja Gnomen gmd ovat syrjéyt-
tamassd sen. Niilld kolmella ei oikeastaan ole suuria eroja. Undemmat kdm ja gdm tarjoavat
enemmin valinnan varaa mm. ikkunamanagerin ja kielen valinnassa.



5.5 Vaihtoehtoja X:lle

Graafinen sisdédnkirjautuminen on toteutettu siten, ettd Linux kdynnistyy suoraan ajotasolle 5.
Normaali tekstimoodin ajotaso on 3. Jos kone on sédddetty kdynnistyméain ajotasolle 3, voi
graafista sisddnkirjautumista kokeilla kédskylld telinit 5, joka vaihtaa ajotasoksi S:n.

Graafinen siséddnkirjautumisohjelma ei vaikuta kdynnistyvidn ikkunamanageriin tai tyopoy-
tdympiristodn. Se hoitaa vain kiyttdjdn tunnistamisen ja kdynnistii sen jilkeen valitun ympi-
ristdn poistuen itse taustalle.

5.4.2 startx— X:n kdynnistamisen edustaskripti

Jos koneesi ei syysti tai toisesta kidynnisty suoraan graafiseen tilaan, voit silti kdynnistdd X:n.
Yleensd timi tehdédin komennolla startx.

X:n kdynnistdminen on itse asiassa melko monimutkainen ja monen skriptin suorittama toi-
menpide. Ndmi skriptit ovat jossain mairin vield erilaisia eri levitysversioissa. Edelld esiteltiin
jo, miten skriptien ohi vilitetddn parametrejd X-palvelimelle. Tavallaan lisdparametrejd voi
madritelld myos tiedostossa . xinitrc, joka on kiyttdjin kotihakemistossa.

Spectra Linuxin mukana tulee startx:n korvaava skripti xstart, joka kidynnistdid auto-
maattisesti uuden instanssin X:std. Normaalistihan kdynnistettdessd startx toiseen kertaan
tulee vain virheilmoitus. x st art voi myos vaihtaa ikkunamanageria, jos sille annetaan lisépa-
rametrejd. x st art onkin parhaimmillaan silloin, kun halutaan kokeilla ja kdyttdd useita ikku-
namanagereja. xstart kidyttdd .xinitrc-tiedostoja ikkunamanagerien valintaan. Loydit
sen ohjeet Spectra Linuxin Ylldpitdjdn oppaasta tai hakemistosta /usr/doc/xstart.

5.5 Vaihtoehtoja X:lle

X ei ole ainoa graafinen ympéristd Linuxille. Peleissd paljon kdytetty Svgalib soveltuu juuri
niille, ja kuten peleille sopii, sitd pidetiidn tietoturvaongelmana. Nykyisessd kernelisséd on fra-
mebuffer-laite ja GGI-rajapinta, jonka tarkoitus on korvata Svgalib. Framebuffer-laitetta kiyt-
tavat hyvikseen mm. Berlin ja uusi Qt.

Berlin (www.berlin-consortium.org) on varsin mielenkiintoinen projekti. Télld hetkelld sen on-
gelmana on, ettd siini ei voi ajaa X-ohjelmia, ja se on muutenkin sovelias vain sovelluskehitta-
jille. Se perustuu kuitenkin monille mielenkiintoisiin tekniikoihin, kuten CORBA ja OpenGL.



